IEM 2024-2025 - Set de probleme nr. 1

Fiecare student are un identificator ID in functie de nume astfel:
- NI1,2,[3,4,...] = codul ASCII al primei litere mari (uppercase) a fiecarui nume si prenume
- ID=[]L; N; mod 100 +1
- de exemplu, pt. Dorel Ionel Vasilescu: Nl=ascii(“D”) = 68; N2=73; N3=86;
- 68:73-86=426904 mod 100=4 +1 =5 deci ID=5
Nu folositi mai putine prenume decit aveti in catalog, in scopul de a obtine acelasi ID ca un coleg!

1.1 a) Ce numere in cod binar deplasat corespund urmatoarelor numere in cod binar natural, scrise In zecimal ca: N+1;
2N-7; pentru fiecare numar se va considera numarul de biti minim necesar pentru reprezentarea acestuia. Se vor desena
cele 2 intervale corespunzatoare BN si BD , translatate unul fata de altul cu -Vref/2. Se da N = round(ID/6)+21

b) Ce numere in cod binar natural corespund urmatoarelor numere in cod binar deplasat: -N-2; -N-27; (alegeti nr. minim
de biti necesari);

c) Convertiti in cod Gray numerele: N+3, 2N+3; pentru fiecare numar se va considera numarul de biti minim necesar
pentru reprezentarea acestuia.

1.2 Se da un CNA unipolar pe 10 biti cu Vrer= 10.24 V;

a) calculati Visg, Vwuss si rezolutia

b) calculati tensiunea de la iegire pt. numerele urmdtoare: ID+50, 4*ID+55, 8*ID+28

c) calculati tensiunea de la iesire pt aceleasi numere, dacd CNA devine bipolar, in cod binar deplasat.
Observatie: scrieti numerele date in zecimal si transformati-le si in binar si hexazecimal.

1.3 Unui CNA unipolar cu Uger = round(ID/20)+5 [V], n=3 biti i se aplicd pe bitul MSB un semnal dreptunghiular
periodic, avind cele 2 nivele “0” si “1” egale cu nivelele logice ale CNA. Desenati forma de unda de la iesire in cazurile:
a) ceilalti 2 biti sint tot timpul “0”
b) ceilalti 2 biti sint tot timpul “1”.

1.4 Calculati, reprezentati grafic (pe caracteristica staticd) si justificati supracresterea maxima (overshoot) in tensiune ce
poate aparea la tranzitia dintre doud numere consecutive aplicate la intrarea unui CNA in cod binar natural, cu
n=round(ID/30)+4 biti si Vrer = 8V

1.5 Pentru o aplicatie de generator de semnal analogic este necesar un CNA cu o rezolutie de cel mult AU=round(ID/10)
mV si un domeniu de tensiuni [-12V; 12V).

a) calculati numarul de biti necesar si rezolutia obtinuta in acest caz.

b) ce coduri pot fi folosite pentru reprezentare?

Indicatie: convertorul este bipolar, dar cind alegeti Vrer tineti seama ca aceasta tb. sd fie aceeagsi la bipolar si unipolar,
stiind ca domeniul dinamic trebuie sa aibd aceeasi dimensiune in cele 2 cazuri (domeniul dinamic este Viyax-Vimin Si th. sa
nu se schimbe)

1.6 Tehnicianul Dorel lucreaza pe santierul reactoarelor 3 si 4 de la Cernavoda si este Insarcinat cu controlul calitatii. La
un reactor, puterea este reglata prin introducerea in miez pe o distantd mai mare sau mai mica a unor bare de control din
bor (engl. control rods — fig. 1) care absorb neutronii — cind bara este introdusa mai mult, se absorb mai multi neutroni si
deci ramin mai putini neutroni care sa produca fisiunea atomilor de uraniu, si puterea scade. Dorel masoara caracteristica
staticd a unui CNA care urmeaza a fi folosit la comanda numericé a pozitiei acestei bare de control si obtine graficul din
figura:
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a) pe baza caracteristicii masurate, completati tabelul caracteristicii CNA, unde V((N) respectiv V(N), sint valorile ideale
respectiv reale (masurate) ale tensiunilor de iesire (in multipli de Visg ) iar DNL, INL sint erorile de neliniaritate

diferentiala respectiv integrala.

b) dupd masuritoare, Dorel semneaza certificatul de calitate si CNA-ul este montat in sistem. In urma exploziei care
transforma Dobrogea intr-un nou golf al Marii Negre, dvs sinteti numit in comisia de ancheta pentru a stabili cine e de

Vo(N) V(N) DNL INL
0 0 - 0
Viss Viss 0 0
2Viss | 3Viss | Viss VisB
3Viss | 4Viss | O Viss

N NN R W= O

vina. Argumentati concluzia anchetei. (Indicatie:faceti legdtura dintre DNL max §i monotonie)
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Fig. 1 Reactor nuclear cu bare de control al puterii (control rods); sursa: Wikipedia

Observatie: se vor studia in prealabil din culegere introducerea capitolului 1 si problemele 1.2, 1.4, 1.5. In general,
numerele binare se reprezinta fie ca Intregi supraunitari (N=b;b,...by,) , fie subunitari (N’=0, bib,...by), relatia dintre ele

fiind cea explicata la curs: N’=N/2" .

Numerele supraunitare fractionare prezentate in culegere sub forma bib,...b, ,bp+1bns2...bm sint un caz particular care nu

va fi studiat Tn acest curs.
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