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Fiecare student are un identificator ID in functie de nume astfel:

- NI1,2,[3,4,...] = codul ASCII al primei litere mari (uppercase) a fiecarui nume si prenume

- ID=[]L; N; mod 100 +1

- de exemplu, pt. Dorel Ionel Vasilescu: Nl=ascii(“D”) = 68; N2=73; N3=86;

- 68:73-86=426904 mod 100=4;4 +1 =5 deci ID=5
Nu folositi mai putine prenume decit aveti in catalog, in scopul de a obtine acelasi ID ca un coleg (de exemplu, daca
Dorel Ionel Vasilescu = D.I.V. alege sa “devina” Dorel Vasilescu pentru a avea ID la fel cu colega Vasilica Dancila,
punctajul va fi anulat)

2.1 Efectuati operatiile aritmetice urmatoare in complement fatd de 1 si in complement fata de 2:

N-6; -N+21; -N-2N; (-3)*N; (-2)*(-N) N =round(ID/5)+18

(inmultirea numai in C2; se va folosi numarul minim de bifi necesar pentru reprezentare; se vor converti numerele
zecimale In BN, apoi in C1/C2 pentru numere negative; se vor detalia calculele)

2.2 Un CAN unipolar cu n=8 bifi are tensiunea de prag dintre numerele 7FH si 80H de la iesire la valoarea de
ID/50+6.33V.

Calculati Vrer, Viss §i numarul de la iesire la aplicarea tensiunii de ID/50+3.79 V la intrare in cazurile unei caracteristici
(a) cu rotunjire si (b) cu trunchiere.

Calculati tensiunea de prag dintre numerele 1110000 si 11100001, precum si dintre numerele 100+ID si 101+ID
(zecimal), in cazurile ambelor caracteristici.

Indicatie : numerele 7FH si SOH au fost alese deoarece au o forma speciald in binar care permite calculul simplu, altfel
zis sint numere « rotunde » in binar, in timp ce numerele zecimale 10, 100 etc nu sint « rotunde » in binar. Reflectati ce
tnseamnd un numadr « rotund » in baza 10 si apoi intr-o altd bazd de numeratie cum ar fi 2 sau 16.

Tensiunea de prag dintre N-1 si N este pur si simplu V(N) calculatd cu formula clasica Vg Y b;i 2"

2.3 Se considera CNA cu iesire in tensiune din figura. Stiind valorile VR=10V, Rr = 10K, sa se calculeze R1, R2 pentru
a obtine un convertor bipolar cu domeniul Vout : [-N, N) [V]. Se da N=round(ID/30)+5.
Indicatie: circuitul integrat folosit DACOS este un caz concret de CNA care implementeaza schema R-2R studiatd; se
cunoaste valoarea curentului de referinta Ig= Vi/Rr, iar sensul curentului I =Ig >'b; 27 al DACOS este de intrare in
convertor (spre stinga pe figura) ceea ce inseamnd ca semnul Vi, va fi (+) .
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2.4 Se da un CNA fara retea rezistiva, cu numarator si sumator (cu PWM), n=4 biti.

a) La intrarea CNA-ului se afld numarul N= round(ID/20) + 8. Determinati factorul de umplere pentru semnalul
dreptunghiular intermediar.

b) Proiectati filtrul trece-jos de la iesire daca frecventa ceasului numaratorului este f= round(ID/20)+20 KHz. Justificati
alegerea. Desenati semnalul la iesire inainte si dupd FTJ pe acelasi grafic.

Indicatie: FTJ se va proiecta a.i. frecventa sa de tdiere sa fie de cel pufin 2 ori mai micd decit cea mai micd frecventd
existenta in sistem, iar aceasta din urmad se va determina pe baza celei mai mari perioade existente si anume perioada
semnalului PWM. Aceasta inseamnda ca FTJ mediaza (sau netezeste) semnalul: componenta variabila este atenuata si
ramine doar o valoare medie, care are semnificatia unei componente continue.

2.5 Tehnicianul Dorel aplica semnale pe urmatoarele frecvente fx : (a) 35 MHz; (b) 55 MHz; (¢) 85MHz; (d) 125MHz
(e ) 255MHz la intrarea unui CAN cu frecventa de esantionare fs = 85+round(ID/4) [MHz] si se mira ca 1n unele cazuri,
frecventa masurata corespunde cu cea aplicatd, si alteori nu, suspectind ca extraterestrii i perturba in mod aleator
experimentele. Explicati-i lui Dorel de ce aceasta nu este o dovada a existentei extraterestrilor, calculind in ce cazuri are
loc aliere (aliasing) si cit este frecventa aliata f, reconstituitd din esantioanele CAN-ului.

Pentru a-1 pacali pe Dorel de 1 aprilie, calculati ce frecventa fx aflata in intervalul (f;, 1.5fs ) produce o valoare f,=fx pentru
f; dat.
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2.6 Se da un CAN cu n=10b care esantioneaza un semnal sinusoidal cu Urms = 6.66+ID/60 [V].

a) Stiind ca gama dinamica a CAN-ului este cea necesard pt a cuprinde amplitudinea virf-la-virf a semnalului, calculati
rezolutia CAN-ului, RSZ de cuantizare si valoarea efectiva a tensiunii zgomotului de cuantizare

b) Stiind ca semnalul este de bandd fuax = 10KHz si frecventa de esantionare este fs=33-+round(ID/33) KSa/s
(oversampling) , calculati noua valoare RSZc , valoarea efectivd a tensiunii zgomotului de cuantizare si ENOB
(presupunind ca nu existd alt zgomot decit cel de cuantizare).

c) pt semnalul dat, calculati cit trebuie sa fie frecventa de esantionare a.i. CAN cu oversampling sa aiba aceeasi rezolutie
cu un CAN cu n=14b.

Indicatie: CAN cu oversampling are rezolutie mai micd, deci mai bund, la fel ca un CAN cu nr mai mare de bifi.

Observatie: se vor studia In prealabil din culegere problemele 1.14, 1.15, 1.17, 1.18, 1.19, 1.20. Optional studiati 1.16
pentru a vedea schema reala din DACOS8 care se afla in spatele schemei simplificate R-2R si 2.2 a) pentru explicatii
privind aliasing-ul.



