IEM 2024-2025 - Set de probleme nr. 4
Fiecare student are un identificator ID 1n functie de nume astfel:
- NI1,2,[3,4,...] = codul ASCII al primei litere mari (uppercase) a fiecarui nume si prenume
- ID=[]L; N; mod 100 +1
- de exemplu, pt. Dorel Ionel Vasilescu: Nl=ascii(“D”) = 68; N2=73; N3=86;
- 68:73-86=426904 mod 100=4, deci ID=4+1=5
Nu folositi mai putine prenume decit aveti in catalog, in scopul de a obtine acelasi ID ca un coleg!

4.1 Sé se calculeze RRS si RRS[dB] al unui CAN DP conceput pt. Europa (cu T1=20ms) atunci cind perturbatia alternativa
este pe frecventa (a) 50.00Hz (b) 49.98 Hz (c¢) 50.09 Hz (d) 49.75Hz (e) 49 + ID/1000 Hz

Indicatie : scopul este de a studia cit de abrupt scade RRS de la valoarea ideald (x) atunci cind existd o foarte mica
variatie a frecventei retelei fata de cea nominala

4.2 Fie un voltmetru de c.c. realizat cu CAN DP, CAZ, Vrer = 100mV, N Y2 cifre unde N = round(ID/45)+4

a) calculati capul de scara (Ux max )

b) calculati numarul maxim de masuratori pe secunda daca durata integrarii tensiunii necunoscute T1=1/50Hz=20m:s, iar
Tcaz=kT; unde k=round(ID/66)+2

¢) determinati numerele N; si Nx max din numarator corespunzétoare celor 2 faze.

d) determinati perioada oscilatorului intern Tck cu care se digitizeaza duratele T, si Tx.

4.3 Cu ajutorul unui voltmetru cu CAN DP cu timpul de integrare a tensiunii necunoscute T1 =20ms (conceput pt. Europa)
se masoard pe continentul american o tensiune continud U=12V avind suprapusd o perturbatie alternativd pe 60Hz cu
amplitudinea U,=20+ID/2 V. Sa se calculeze :

a) RRS si RRS[dB]

b) eroarea absolutd maxima comisa in acest caz (indicatie: este vorba de tensiunea perturbatoare redusa prin efectul
integrarii)

c) cit trebuie sa fie Ty a.1. voltmetrul sa rejecteze la fel de bine perturbatia serie atit in Europa cit si peste ocean (indicatie:
cmm*c)

4.4 Se da un CAN DP, fara CAZ, cu Vrer =100mV, si numarul aplicat numadratorului la Inceputul fazei 1 este N1=2000.
a) calculati tensiunea maximd ce poate fi masurata cu acest CAN dacd numadratorul are capacitatea maxima de 4 cifre
zecimale, precum si rezolutia convertorului

b) calculati numarul echivalent de biti ai unui convertor cu AS avind acelasi Vrer si o rezolutie cel putin la fel de buna.
¢) calculati timpul de masura maxim in acest caz, folosind un ceas cu f=round(ID/5)+20 KHz.

d) calculati raportul timpilor de conversie a celor 2 convertoare (DP si AS) stiind cd amindoua au aceeasi frecventd de
ceas, iar convertorul cu AS are timpul minim de conversie posibil (nu necesita cicli de ceas suplimentari).

e) desi, prin alegerea nr. de biti ca la b), convertorul AS poate avea o rezolutie la fel de buna (sau chiar mai buna) decit
cel DP, totusi, CAN DP are o precizie mai buna (eroare relativa de masurd mai micd). Explicati de ce.

4.5 Cu un voltmetru de c.c. cu CAN DP cu durata integrarii tensiunii necunoscute T1=20ms se masoard o tensiune de c.c.
Ux=4.44V peste care se suprapune o tensiune alternativa perturbatoare u(t)=Ucos ot, avind U=ID+33 V si f=(3*ID+300)
Hz £10%. Se cer RRSuin si eroarea absolutd maxima la masurarea tensiunii continue datoratd existentei u(t).

Indicatii:

1) Determinati limitele de variatie a frecventei tensiunii perturbatoare (cele 2 capete ale intervalului din valoarea cu ).
Desenati graficul RRS in zona frecventelor de interes (valorile k/T; de pe axa orizontald) si identificafi frecventa in care
RRS e minim pe acel grafic, adica cazul cel mai defavorabil. Evident, in acel interval exista si cel putin o frecventa in
care RRS este infinit, dar nu acest caz ne intereseazd.

2) Eroarea absoluta cerutd este datd de proportia din tensiunea alternativa U care a mai ramas in urma rejectiei prin
integrare, adica U/RRS (daca RRS ar fi infinit, la frecvente multiple de 1/T, eroarea absolutd ar fi U/ o = 0, dar in cazul
nostru in intervalul dat se cautd punctul de rejectie minimd).

4.6 Avind un osciloscop cu ETS, esantionare coerentd si banda analogicd fo= 200MHz calculati N pentru a vizualiza
semnale dreptunghiulare de fx = ID*10+1000 MHz. Justificati alegerea. Pentru N ales, determinati Ts, Tx si At.
Indicatie: pe baza numarului de esantioane corespunzatoare timpului echivalent N, (care nu este totuna cu dimensiunea
memoriei la osc. cu esantionare in timp real), reprezentati grafic semnalul initial si cel esantionat, si determinati perioada
celui din urma (timpul echivalent). Aceastda perioadd corespunde frecventei semnalului pe care il “vede” partea
analogica a osciloscopului, si se observd ca este mai mica decit fx.

Se vor studia 1n prealabil din culegere problemele 1.25, 1.26, 1.27, 2.6
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