IEM 2024-2025 - Set de probleme nr. 6

Fiecare student are un identificator ID in functie de nume astfel:
- NI1,2,[3,4,...] = codul ASCII al primei litere mari (uppercase) a fiecarui nume si prenume
- ID=[]L; N; mod 100 +1
- de exemplu, pt. Dorel Ionel Vasilescu: Nl=ascii(“D”) = 68; N2=73; N3=86;
- 68:73-86=426904 mod 100=4, deci ID=4+1=5
Nu folositi mai putine prenume decit aveti in catalog, in scopul de a obtine acelasi ID ca un coleg!

6.1 Pentru un osciloscop fs max = 1GSa/s, stiind f.3gg= 66+ID MHz si Ns = 10K puncte, calculati Cx limita pina la care
banda analogicd la -3dB se comporta ca un filtru antialiere.

Indicatie: Banda analogica este de obicei mult mai mica decit fs, de exemplu la osciloscopul din laborator, fs=1GSa/s in
timp de f3a5=40MHz, deci f3ap are un rol in in prevenirea alierii. Intrucit stim ca o caracteristicd FTJ de ordinul 1
(gaussiand) nu este foarte abruptd si rejecteazd incomplet frecventele mai mari decit f.3ap dar apropiate de aceasta, se
va alege limitarea nu la fs/2 ci la f¢/10.

6.2 Tehnicianul Dorel trebuie sd verifice un dispozitiv care genereazd impulsuri de latime to= 100+ID ns cu frecventa de
repetitie f=125+2ID Hz. In acest scop, el foloseste osciloscopul din laborator cu f 3¢z = 40MHz (considerind ci este mult
peste frecventa semnalului), fimax =1GSa/s, memoria de achizitie de 2500 puncte. El seteaza osciloscopul astfel incit sa
observe 2 impulsuri pe tot ecranul, pentru a verifica frecventa (perioada) de repetitie. Facind apoi zoom pe impulsuri,
constata cd latimea acestora este neconforma cu specificatia si decide ca dispozitivul este defect. Argumentati daca decizia
este corecta §i, In caz contrar, propuneti o solutie.

Indicatie: reprezentati la scara semnalul §i determinati Cx necesar pentru a vedea doud impulsuri pe ecran i, pe baza
lui, f; . Determinati nr. de pct. necesare a putea detalia impulsurile cu rezolutia doritd; observati cd este vorba de un
semnal cu factor de umplere extrem de mic (latimea impulsurilor extrem de scurta fata de perioada semnalului — aici
intervine frecv. de repetitie, care trebuie cunoscutd pt. a vedea min. 2 impulsuri pe tot ecranul, caci vazind un singur
impuls pe ecran nu se poate verifica perioada de repetitie). Facind zoom pe impulsurile deja memorate, nu se
achizitioneazd noi puncte, la fel cum un zoom mare pe o poza existentd nu permite vederea a prea multe detalii, daca
rezolutia de fotografiere a fost mica.

Aceasta problema demonstreazd, in continuare, situatiile in care parametrul Ns este important §i devine un factor
limitativ pentru fs la anumite valori Cy .

6.3 a) Un semnal de amplitudine 5Vvyy peste care este suprapusa o tensiune de zgomot de valoare efectiva 50+ID/2 mV
este vizualizat cu un osciloscop In modul mediere cu M=128 cicluri de achizitie. Sa se determine RSZgp al semnalului
memorat de osciloscop in acest mod.

Indicatie: atentie la relatia dintre valoare efectiva si cea virf-la-virf!

b) Sa se calculeze nr. de biti ai CAN din osciloscop necesari pentru aceasta situatie.

Indicatie: se va alege urmatorul numdr intreg > ENOB.

6.4 a) Sa se calculeze Cx limitd a unui osciloscop cu f=1GSa/s si Ns puncte a.1. s mai poata fi folosit modul de mediere
Hi-Res (Boxcar), considerind o mediere pe minim 4 esantioane. Ns= {20K puncte, pt ID <= 33; 50K puncte, pt
33<ID<=66; 100K puncte, pentru ID>66).

b) Justificati daca la Cx < Cx im la care nu se mai poate folosi modul Hi-Res, se poate folosi modul Average.

Indicatie: o prezentare demonstrativa pentru compararea modurilor Sample, Hi-Res si Average, cu tot cu explicatii, are
Dave Jones “the crazy Aussie” aici: hitps://www.youtube.com/watch?v=036Ems1z-00

6.5 a) Pentru Cx=250us/div, calculati timpul pre-trigger maxim pt osciloscopul din laborator, avind fs max=1GSa/s si Ng
=2500pct, respectiv un osciloscop avind fs max=1+round(ID/3) GSa/s si Ns=1Mpct.

b) calculati cit reprezinta timpul post-trigger pt fiecare osciloscop in situatia implicita de la pornirea osciloscopului (cind
sdgeata momentului de trigger este pozitionata la jumdtatea ecranului).



