IEM 2025-2026 — Set de probleme nr. 10

Fiecare student are un identificator ID in functie de nume astfel:
- NIL2,[3.,4,...] = codul ASCII al primei litere mari (uppercase) a fiecarui nume si prenume
- ID=[]}L; N; mod 100 +1
- de exemplu, pt. Dorel Ionel Vasilescu: Nl=ascii(“D”) = 68; N2=73; N3=86;

68-73-86= 426904 mod 100= 4, deci ID=4+1=5

Nu folositi mai putine prenume decit aveti in catalog, in scopul de a obtine acelasi ID ca un coleg!

10.1 Pe diagrama din manualul Agilent/Keysight “I/mpedance Measurement Handbook” care indicd in ce domeniu este
recomandabila masurarea 2T, este marcata zona [100Q; 10KQ] ca in figura de mai jos, fara a preciza insa cit este
eroarea in acest interval de rezistente (este un grafic la scara logaritmica la care conteaza ordinul de marime, nu
valoarea exacta).
Determinati limitele exacte ale intervalului (minima si maxima) ale rezistentei Rx pentru care se poate folosi
conexiunea 2T, dacd rezistenta necunoscutd are Rsonde+terminale= 100 +ID mQ, capacitatea parazitd este Cp= 30+1D/10 pF,
f=50+ID KHz, si se impune ca eroarea sistematica data de aceste elemente parazite s nu depaseasca 10%.
Indicatie: mdsurarea rezistentelor mici este limitata de erorile date de rezistentele serie, iar a celor mari de erorile
date de cap. parazite. Se pot calcula si erorile introduse de elementele serie la impedante mari, respectiv paralel la
impedante mici, dar aceste erori vor fi neglijabile, deci, nu le combinati.
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10.2 Se da schema de masurare in situ din figurd, in care Zx = 500 +ID Q, iar R; ... R¢ = 22KQ. Cele 4 borne de masura
corespund unui LCR-metru ABB. Misurarea se face in c.c.

a) desenati schema echivalentd de mésura, cu si fard legarea la masa a conexiunii sub forma liniei ingrosate si calculati
eroarea relativa de mésura in cazul in care aceastd conexiune comund nu se leaga nicaieri.

Indicatie: schema etajului de intrare in LCR-metru este cea din figurda — dreapta; VH corepunde punctelor Hc+Hp,
care trebuie legate impreund, iar VL=Lp+Lc. Cele 2 grupuri de rezistente care apar in combinatii serie-paralel se vor
figura pe aceasti schemd, avind un punct comun cu terminalul din stinga, respectiv din dreapta a Zy. In cazul
conectarii la masa a liniei albastre groase, se observa ca ambele grupuri au piese cu celalalt terminal la masa. Se vor
figura punctele He, Hp, Lc, Lp pe schemd (observati ca bornele din stinga si dreapta lui Zx sint desenate inversate
respectiv stinga cu dreapta intre cele 2 scheme de mai jos).

In practicd, in montajul initial nu existd neapdrat conexiunea cu linie groasd, dar existd alte conexiuni intre terminalele

componentelor, intrucit respectivele terminale nu pot fi ,,in aer”. Din acest punct de vedere, acele conexiuni pot fi
echivalate cu linia groasd.

b) calculati eroarea relativa in cazul in care aceasta conexiune se leaga la masa, iar sursa de alimentare din ABB (sursa
E, borna Hp) are o rezistenta interna de 50 Q

Indicatie: in cazul lipsei acestei rezistente interne, rezistentele R4,5,6 care apar intre VH si masa sint in paralel pe o

sursd ideald de impedanta nuld si nu au nici un efect, eroarea fiind zero.
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10.3 Sa se determine eroarea relativa la masurarea unei bobine, respectiv condensator, folosind un convertor cu
monostabil in punte, stiind ca rezistenta care stabileste capul scirii are toleranta 1.5 + ID/100 % si eroarea relativa a
oscilatorului de ceas Tck este de 5*107°.

Indicatie: reaminintm de la METc cd in cazul unei formule de tipul x=AB/C, eroarea ex=¢4 + ep + ec, si in general
erorile se adund pentru orice formuld care contine doar produs si diviziune de factori, indiferent care se aflda la numitor
sau la numardtor. Aceasta provine din formula erorii compuse (cu termenii in modul, de aceea toate semnele sint “+”)
care se aplicd la masurarea indirectd a erorii.

10.4 Sa se calculeze pragurile de comutare §i sa se deseneze la scara diagrama Vi-Vo (caracteristica de transfer cu
histerezis) pentru comparatorul cu histerezis din figura, stiind ca:
Uz=10+ID/50 [V], Ri=ID/100+ 7 [KQ] , R=ID/100+ 6 [KQ]
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10.5 a) S se calculeze limitele intre care poate fi variatd frecventa de iesire a generatorului de functii din figura pe
fiecare scard, stiind ca Uz=10+1D/50 [V], R;=R,=5+ID/100 [KQ], R este un potentiometru de 25K iar C poate fi
comutat intre valorile (corespunzatoare celor 3 scari) 220pF, 2.2nF, 22nF.

b) Stiind ca domeniul de reglaj al potentiometrului este [0,R] (interval inchis inclusiv la 0, corespunzator miscarii
cursorului intre cele 2 limite ale unei piste de carbon), propuneti o solutie pentru ca valoarea 0 sa nu produca
nedeterminare.
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