IEM 2025-2026 — Set de probleme nr. 5
Fiecare student are un identificator ID in functie de nume astfel:
- NIL2,[3.,4,...] = codul ASCII al primei litere mari (uppercase) a fiecarui nume si prenume
- ID=[]}L; N; mod 100 +1
- de exemplu, pt. Dorel Ionel Vasilescu: Nl=ascii(“D”) = 68; N2=73; N3=86;
- 68:73-86= 426904 mod 100= 4, deci ID=4+1=5
Nu folositi mai putine prenume decit aveti in catalog, in scopul de a obtine acelasi ID ca un coleg!

5.1 Sa se calculeze RRS si RRS[dB] al unui CAN DP conceput pt. Europa (cu T1=20ms) atunci cind perturbatia alternativa
este pe frecventa (a) 50.00Hz (b) 49.97 Hz (c¢) 50.08 Hz (d) 49 + ID/1000 Hz

Indicatie : scopul este de a studia cit de abrupt scade RRS de la valoarea ideald () atunci cind exista o foarte mica
variatie a frecventei refelei fatd de cea nominald

5.2 Cu ajutorul unui voltmetru cu CAN DP cu timpul de integrare a tensiunii necunoscute T1=20ms (conceput pt. Europa)
se masoara pe continentul american o tensiune continud U=10V avind suprapusa o perturbatie alternativa pe 60Hz cu
amplitudinea U,=20-+ID/3 V. Sa se calculeze :

a) RRS si RRS[dB]

b) eroarea absolutd maxima comisa in acest caz (indicatie: este vorba de tensiunea perturbatoare redusa prin efectul
integrarii)

¢) cit trebuie sa fie T a.i. voltmetrul sa rejecteze la fel de bine perturbatia serie atit in Europa cit si peste ocean (indicatie:
cmm*c)

5.3 Cu un voltmetru de c.c. cu CAN DP cu durata integrérii tensiunii necunoscute T;=20ms se masoara o tensiune de c.c.
Ux=4.56V peste care se suprapune o tensiune alternativa perturbatoare u(t)=Ucos wt, avind U=ID/2+20 V si f=(ID+100)
Hz £10%. Se cer RRSmwmin §1 eroarea absolutad maxima la masurarea tensiunii continue datorata existentei u(t).

Indicatii:

1) Determinati limitele de variatie a frecventei tensiunii perturbatoare (cele 2 capete ale intervalului din valoarea cu
+10%). Desenati graficul RRS in zona frecventelor de interes (valorile k/T; de pe axa orizontala) si identificati frecventa
in care RRS e minim pe acel grafic, adica cazul cel mai defavorabil. Evident, in acel interval existd si cel putin o frecventa
in care RRS este infinit, dar nu acest caz ne intereseaza.

2) Eroarea absolutd cerutd este datd de proportia din tensiunea alternativa U care a mai ramas in urma rejectiei prin
integrare, adica U/RRS (daca RRS ar fi infinit, la frecvente multiple de 1/T, eroarea absoluta ar fi U/ o = 0, dar in cazul
nostru in intervalul dat se cautd punctul de rejectie minimd).

5.4 Avind un osciloscop cu ETS, esantionare coerenta si banda analogica f;=250MHz calculati N pentru a vizualiza
semnale dreptunghiulare de fx = ID*10+750 MHz. Justificati alegerea. Pentru Ns ales, determinati Ts, Tx si At.
Indicatie: pe baza numdrului de esantioane corespunzdtoare timpului echivalent Ny (care nu este totuna cu dimensiunea
memoriei la osc. cu esantionare in timp real), reprezentati grafic semnalul initial si cel esantionat, §i determinati perioada
celui din urma (timpul echivalent). Aceastd perioada corespunde frecventei semnalului pe care il “vede” partea
analogica a osciloscopului, i se observa ca este mai mica decit fy.

5.5 Tehnicianul Dorel trebuie sa depaneze o linie seriala de 1 Mbps (semnale dreptunghiulare de 1MHz) la care timpii de
crestere tebuie si fie de 2+1D/50 ns + 5% . in acest scop el foloseste un osciloscop cu f 3¢ = 20MHz, considerind ci
20MHz >> IMHz. In urma misuritorilor el determina un timp de crestere necorespunzitor si decide ci driverul de linie
trebuie schimbat. Argumentati dacé decizia este corecta si, in caz contrar, propuneti o solutie.

5.6 Tehnicianul Dorel trebuie sa masoare semnale digitale cu timp de crestere de (a) 100+ID ps (b) 20+ID/50 ns, (c)
50+4ID ns. Alegeti banda unui osciloscop standard (raspuns gaussian) a.l. s se poatd vizualiza semnalele cu eroare
maxima de:

-3%

-5%

- 10% (Johnson)

- 20% (Johnson)

Se vor studia in prealabil din culegere problemele 1.25, 1.26, 1.27, 2.6



