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Fiecare student are un identificator ID in functie de nume astfel:
- NIL2,[3.,4,...] = codul ASCII al primei litere mari (uppercase) a fiecarui nume si prenume
- ID=[]}L; N; mod 100 +1
- de exemplu, pt. Dorel Ionel Vasilescu: Nl=ascii(“D”) = 68; N2=73; N3=86;
- 68:73-86= 426904 mod 100= 4, deci ID=4+1=5
Nu folositi mai putine prenume decit aveti in catalog, in scopul de a obtine acelasi ID ca un coleg!

7.1 a) Un semnal de amplitudine 5Vyy peste care este suprapusa o tensiune de zgomot de valoare efectiva 66+1D/2 mV
este vizualizat cu un osciloscop in modul mediere cu M=128 cicluri de achizitie. Sa se determine RSZgg al semnalului
memorat de osciloscop in acest mod.

Indicatie: atentie la relatia dintre valoare efectiva si cea virf-la-virf!

b) Sa se calculeze nr. de biti ai CAN din osciloscop necesari pentru aceasta situatie.

Indicatie: se va alege urmatorul numar intreg > ENOB.

7.2 a) Sd se calculeze Cy limita a unui osciloscop cu fi=1GSa/s si Ns puncte a.i. sa mai poata fi folosit modul de mediere
Hi-Res (Boxcar), considerind o mediere pe minim 4 esantioane. Ns= {25K puncte, pt ID <= 33; 40K puncte, pt
33<ID<=66; 150K puncte, pentru ID>66).

b) Justificati dacd la Cx < Cx iim la care nu se mai poate folosi modul Hi-Res, se poate folosi modul Average.

Indicatie: o prezentare demonstrativi pentru compararea modurilor Sample, Hi-Res si Average aici:
https://www.voutube.com/watch?v=036Ems1z-00

7.3 a) Pentru Cx=100us/div, calculati timpul pre-trigger maxim pt osciloscopul din laborator, avind fsma—=1GSa/s si Ns
=2500pct, respectiv un osciloscop avind fs max=1-+round(ID/3) GSa/s si Ns=1Mpct.

b) calculati cit reprezinta timpul post-trigger pt fiecare osciloscop in situatia implicita de la pornirea osciloscopului (cind
sdgeata momentului de trigger este pozitionatd la jumatatea ecranului).

7.4 Se dau 3 voltmetre numerice cu urmatoarele specificatii:

- V1: 3 %4 digiti, 2000 counts (Nmax = 1999)

- V2: 5 Y digits, 200000 counts (Nmax=199999)

- V3: 5 % digiti, 500000 counts (Nmax=499999)

a) determinati scarile posibile pentru a masura tensiuni intre 0 si ID/100+ 2.98V, stiind ca scara cea mai mica are Ucs in
intervalul [100mV, 1V] (la fiecare voltmetru, in functie de Nmax ) si scarile pot fi schimbate decadic; determinati scara
optima si rezolutia pe fiecare scara.

Indicatie: scarile unui V-metru numeric se schimba doar prin mutarea punctului zecimal si alegerea unitdtii de masura
mV sau V. De exemplu, pt. VI, Nmax=1999 poate insemna scara de 19.99mV sau 199.9mV sau 1999mV (echivalent cu
1.999V); dintre cele 3, a doua satisface conditia din ipoteza privind scara cea mai micd, adica mai sensibild. Se vor
identifica intervalele de tensiuni posibile pe fiecare scard.

b) Tehnicianul Dorel nu intelege de ce se fabricd voltmetre atit cu N ' digiti cit si N % si care sint avantajele unora fata
de altele la aceeasi valoare N. Pentru a-1 1amuri, calculati subintervalul de tensiuni din cadrul intervalului (1-10V) pentru
care unul din voltmetrele V2, V3 este mai precis, pe baza calculului rezolutiilor pe scarile corespunzatoare.

Indicatie: nr. intreg de digiti la V2, V3 este acelagi, dar unul dintre ele permite sa schimbi scara pe una mai putin sensibila
(cu mai multe zecimale, adica cu rezolutie mai mica deci mai bund) mai tirziu in cadrul intervalului de tensiuni.

De exemplu, pt un voltmetru de 2000 counts, la tensiuni mai mici de 2V folosim scara de 1.999V cu rezolutia de 0.001V,
apoi th. mutat pe scara de 19.99V cu rezolutie mai proasta, de 0.01V.

Pe de alta parte, la un voltmetru cu 4000 counts de exemplu, putem folosi scara mai sensibild pt tensiuni de pind la 4V.

7.5 Tehnicianul Dorel lucreaza la sectia de circuite digitale a fabricii RomVolt Impex SRL si decide sa tina locul
inginerului proiectant pe partea digitald, atunci cind acesta sta acasa, motivind ci a facut simultan Covid si variola
maimutei. Intrucit Dorel a auzit ¢ 10 este un numdr perfect [1], el alege si facd un afisaj cu 10 cifre. Ce nu stie Dorel
este ca pragul de zgomot pt. partea analogica dezvoltata de fabrica pentru acest voltmetru este de ID/3+55 uV RMS.
a) cite cifre va trebui sa scoatd de pe afisajul lui Dorel inginerul, atunci cind se intoarce la serviciu ? Justificati!

b) justificati alegerea optima stiind ca nr. de cifre ale afisajului fizic poate sa fie de forma N sau N 2 sau N % (nu doar
varianta N).

¢) determinati pe citi biti trebuie sa fie CAN folosit daca se implementeaza varianta lui Dorel

d) determinati pe citi biti trebuie sa fie CAN in cazul optim.
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7.6 Un voltmetru numeric de c.c. realizat cu CAN DP este folosit In Romania unde reteaua electrica publica garanta
pina recent frecventa f = S0Hz +/- 0.1%. Pe fondul crizei pietei de energie, furnizorul de electricitate anuntd ca de acum
inainte nu va mai putea garanta frecventa decit in limita de +/- 0.5%.

Stiind ca voltmetrul avea RRSmin masurat= 65+I1D/10 dB in conditiile initiale, calculati frecventa de taiere a filtrului FTJ
necesar de a fi addaugat la intrarea in voltmetru pentru ca RRS i, al voltmetrului sa nu scada sub valoarea initiala.
Indicatie: evident RRS| max= infinit (dat de integrare) atunci cind eroarea frecventei este 0 (fix 50.000Hz), se va calcula
RRS; minim, in cazul cel mai defavorabil, si anume verificind unde in intervalul specificat in procente fati de 50Hz este
valoarea minimda a RRSy, cf. formulei si graficului cu asimptote verticale.

[1] in scoala Pitagoricd, 10 era considerat un numir perfect deoarece 1+2+3+4=10.



