IEM 2025-2026 — Set de probleme suplimentar (facultativ)

Semestrul fiind incheiat, acest set de probleme nu se incarcd pe site, si nu veti primi intrebari din el la examinarea caietului de
probleme. Scopul sau este sa vedeti toate problemele din ultimul capitol. Toate problemele din seturi pot aparea, integral sau partial,
pe biletele de examen.

ATENTIE! In cazul in care un student are pind acum mai putin de jumdtate din teme incarcate, poate incdrca aceastda temd pentru
a compensa o alta tema pierduta.

13.1 Se doreste vizualizarea spectrului semnalului unui access-point (AP) WiFi in banda de 2.4GHz (13 canale avind latimea de
22MHz si frecventele centrale separate cu SMHz: 2412, 2417, 2422 ... 2472 MHz; evident, aceasta inseamna ca cele 13 canale se
suprapun partial, doar canalele 1, 6 si 11 putind fi folosite simultan fara suprapuneri).

Se impune conditia ca baleierea ecranului sa nu dureze mai mult de tg= 20+ID/10 ms, si imaginea sa fie intinsa pe tot ecranul AS.
Stiind ca se foloseste un AS cu NF = 20+ID/10 dB si filtre cu k=2.5, determinati un set de reglaje care sa permita aceasta. Setul de
RBW disponibile este pe frecvente puteri ale lui 10.

Nivelul de receptie a semnalului AP este -30dBm pentru purtitoarea fiecarui canal, si se doreste o gama dinamica de cel putin
50dBc.

Indicatie: se va reprezenta grafic spectrul canalelor WiFi; RBW ales trebuie sé fie de cel putin 10 ori mai mic decit latimea unui
canal.

13.2 Tehnicianul Dorel masoard distorsiunile de neliniaritate ale unui amplificator RF folosind un AS avind NF=25dB cu
urmatoarele reglaje: nivel de referintd 0dBm, atenuare de intrare 10dB, RBW=1MHz, si gaseste o singura componenta la -48dBc.
a) Stiind ca mai exista o distorsiune la — (65+1D/10) dBc, explicati cum ar trebui sd procedeze Dorel pentru a vedea in mod explicit
aceasta distorsiune (se considera ca pentru a fi vizibild, distorsiunea trebuie sa se afle mai sus cu minim o diviziune=10dB fata de
nivelul ierbii).

b) Reprezentati grafic imaginea de pe ecranul analizorului (cele 2 distorsiuni si DANL, cu 10dB/diviziune), in cele 2 situatii: cea
initiala si cea cu reglajele modificate.

13.3 Un semnal sinusoidal cu f= 10KHz si Uer = 1+ID/10 V masurat cu distorsiometrul are factorul de distorsiuni:

THD+N=(0.2 + ID/1000) %.

a) calculati SINAD [dB]

b) presupunind cd cea mai importantd armonica este a 3-a, calculati valoarea acesteia (in V si dBm)

¢) determinati ENOB pt. un CAN dintr-un analizor dinamic sau osciloscop in modul FFT pentru ca armonica sa fie clar vizibila (sa
fie cel putin 10dB peste nivelul ierbii). Se va folosi M=1024 pentru cistigul de procesare FFT.

Indicatie: daca cea mai importantd armonicd este a 3-a, se interpreteazd ca fiind singura armonicd in sumd (rvestul se neglijeazad).

13.4 Un generator de functii DDS are fax=( ID mod 5)+ 5S0MHz, Af = ImHz.

a) Determinati numdrul de biti ai acumulatorului # si frecventa de ceas minima necesara pentru rezolutia In frecventa data. Pentru
un generator de orice forma de unda in afard de cea sinusoidala, limita Nyquist (2 esantioane/perioada) este net insuficientd, asa ca
se va impune un minim de 20 esantioane/perioada.

b) determinati numarul de biti ai LUT p pentru o dimensiune de max. (ID mod 30)+32 Ksamples. /ndicatie: dimensiunea unui
sample depinde de punctul ¢ si nu conteaza aici.

¢) determinati nr. de biti pe verticald g pentru avea cel putin (ID mod 20)+60 dB SINAD



