Set probleme METc suplimentar — 2026

Se calculeaza identificatorul ID pe baza sumei codurilor ASCII (http://www.asciitable.com/) a
initialelor numelor si prenumelor studentului N; (majuscule); se ia restul impartirii la 100 al sumei, +1.
- N1,2,3,,... = codurile ASCII al initialelor majuscule (uppercase)
- ID=(X{{N;) mod 100 +1
- de exemplu, pt. Dorel Ionel Vasilescu = {D,I,V}: Nl=ascii(“D”) = 68; N2=73; N3=86;
- 68+73+86 =227;
ID =227 mod 100+1=27+1=28

Acest set este optional, pentru a aplica conceptele din capitolul “masurarea f si T”. Nu se incarca pe
site sinu se noteaza. Aceste probleme pot aparea pe biletele de examen, ca orice problema din seturile
de pind acum. Consultati si problemele rezolvate din capitolul de f/T de pe pagina cu slide-uri de curs.

1. a) Un numadrator universal in configuratia frecventmetru caruia i se aplica frecventa fx = 100KHz
indica pe afisaj £x=99999.7Hz.

Care este eroarea relativa si absoluta datoratd impreciziei oscilatorului cu cuart ?

b) pe baza formatului afisajului si a pozitiei PZ, cit sint perioada bazei de timp T si rezolutia?

c) cit este eroarea relativa limita a masurarii urmatoarelor frecvente, folosind frecventmetrul dat:
ID/75 Hz, ID+0.1 Hz, 751D Hz, 211D KHz, 3-1ID MHz.

Indicatii: 1) eroarea limitd include suma dintre eroarea cuartului determinata la a), independent de
fx, si eroarea de cuantizare (de 1/N) care depinde de fx.

2) in nici un caz perioada bazei de timp Tp nu este egala cu perioada corespunzatoare frecventei
Tx=1/fx! Tpeste intotdeauna o putere a lui 10.

2. a) Pentru configuratia periodmetru (T-metru) a aceluiasi numiritor universal ca la 1 si Tg=10s, cit
este eroarea limita la masurarea perioadelor corespunzatoare celor 4 frecvente date mai sus?

b) puteti reduce eroarea de la a) de 10, respectiv 100 de ori ? ce trebuie adaugat pe schema ?

¢) stiind ca semnalul are o amplitudine de 5V iar zgomotul are ImVyv , calculati RSZ (ca raport, dar
si in dB) si calculati eroarea limita (totald) a masurarii.

d) calculati timpul de masura la a) si b).

Indicatie : vezi configuratia de masurare a perioadelor multiple. Din moment ce N creste, eroarea de
1/N scade. La RSZ, nu se foloseste valoarea in dB, ci doar ca raport, in formula erorii de conversie !
La b), timpul de masura creste de 10/100 de ori fatd de a), timpul de mdsura fiind in esentd timpul in
care e activ semnalul CPP (la care se adauga si timpul de transfer in memorie, dar acela este
nesemnificativ).

3. a) Un numdrator universal in configuratia frecventmetru indica 555.5 KHz. Determinati numarul
din numarétor, perioada bazei de timp si rezolutia masurarii frecventei.

b) Daca numaratorul in configuratia periodmetru afiseaza 55.55 ms, determinati nr. din numarator,
perioada si frecventa BT, si rezolutia masurdrii perioadei.
c¢) Desenati formele de unda ale functionarii numaratorului in cele 2 cazuri.

Indicatie: folositi-va de pozitia punctului zecimal, stiind ca numarul din numarator nu poate fi decit
intreg (numardatorul se incrementeaza la fiecare impuls care trece prin poartd,; nu are sens conceptul
de fractiune de impuls). Revedeti tabelele din curs cu exemplele de legdatura intre nr. din afisaj, pozitia
punctului zecimal si rezolutie. De asemenea, nu se folosesc decit puteri de forma 10" cu K multiplu
de 3, ceea ce duce la unitati de frecventa : Hz, KHz, MHz etc si timp : s, ms, us, ns etc. Nu se folosesc
« decihertz », « hectosecunde » etc.

4. a) Determinati frecventa critica a unui numarator universal cu facilitatea reciprocal counter , la care
frecventa bazei de timp poate fi aleasa din setul de valori { 0.1 ; 1; 10; 100Hz; 1; 10; 100KHz; 1MHz;
10MHz} . Alegerea fg in cele 2 cazuri se va face a.i. eroarea de masura sa fie cit mai mica.
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b) calculati eroarea relativa limitd la masurarea unui semnal de frecventa f=ID+50Hz in configuratia
optimd (frecventmetru sau periodmetru?) stiind ci eroarea relativid a cuartului este 107 , iar RSZ =
60dB

¢) determinati timpul de masura in cazul fiecarei configuratii

Indicatii:

- se va identifica configuratia optima pe baza f.risic calculat, si se va alege Tpr respectiv Tpr pentru
eroarea minimd in configuratia aleasa — vedeti in formula erorii unde apare Tpr sau Tpr §i deci cum
th. ales — mare sau mic; din setul initial se observa ca fsr poate fi ales dintre valorile { 0.1 ; 1; 10Hz}
iar fr dintre valorile {100KHz; IMHz; 10MHz}! — frecvente mici ale bazei de timp pentru
frecventmetru, si mari pentru periodmetru. Dar, care dintre cele 3+3 valori?

- pentru RSZ, valoarea in dB va fi convertita in raport de tensiuni inainte de a fi utilizata in formula
erorii de conversie la periodmetru.

- timpul de masura este cel mai lung timp din sistem, adicd timpul cit poarta este tinutd deschisd.

5. Pentru schema din figura de mai jos, se aplica semnalele u;(2), u>(t) cu frecventele fi=ID MHz,
f2=ID+14 KHz. Semnalele au RSZ= 50+ID/10 dB.

a) Sa se determine valoarea afisatd precum si eroarea absoluta si relativa de masura. Precizati ce
reglaj ati facut pentru DIV BT2 in sensul minimizarii erorii. Indicatie : atunci cind eroarea depinde
de alegerea operatorului, acesta va alege situatia in care eroarea este minimd — aceeasi reguld ca la
mdsurarea tensiunilor !

b) Tehnicianul Dorel aplica semnalele invers (u; la intrarea CI2 si uz la intrarea CI1). Explicati in ce
fel acest lucru afecteaza afisajul si eroarea de méasura.

ul(t)
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6. La configuratia T-metru existad posibilitatea masurarii multiple a perioadelor (introducind divizorul
DIV BT2). Tehnicianul Dorel cautd un echivalent “masurarea multipla a frecventelor” la configuratia
f-metru si nu Intelege de ce nu gaseste.

Explicati-i lui Dorel printr-un exemplu: la un T-metru avind Tgr=1us sa se calculeze timpul de
masura in cazul masurarii simple si in cazul masurarii multiple cu K=2 si K=3. Calculati timpul de
masura si in cazul unui ipotetic f-metru cu DIV BT2 plasat dupa BT (inainte de CPP), pt. Trr=1s si
K=2 sau K=3. Explicati care e problema practica care apare.

Indicatie: timpul de masurd la orice config. a numaratorului univ. este Tcpp. Urmariti pe formele de
unda de la f-metru si T-metru cine este acesta.



