Set probleme METc nr. 1 - 2024

Se calculeaza identificatorul ID pe baza sumei codurilor ASCII (http://www.asciitable.com/) a

initialelor numelor si prenumelor studentului N; (majuscule); se ia restul Tmpartirii la 100 al sumei, +1.

- N1,2,3,,... = codurile ASCII al initialelor majuscule (uppercase)

- ID=(X{{N;)mod 100 +1
De exemplu, pt. Dorel Ionel Vasilescu = {D,I,V}: Nl=ascii(“D”) = 68; N2=73; N3=86; 68+73+86 =
227; ID =227 mod 100+1=27+1=28
Folositi toate numele si prenumele pe care le aveti in catalog! Nu va scurtati numele pentru a obtine
acelasi ID ca al unui coleg!

1.1 Stiind ca puterea in dB fatd de o referintd este P [dB] = 101g(P/Pyt), exprimati urmatoarele puteri:
in dBm (Prer=1mW) si dBW (Pre=1W):

e ID/10+20 W

e [D/10+20 mW

o [D/10+20 yW

e 3*IDW

1.2 a) Stiind ca tensiunea 1n dB fatd de o referintd Urer este U[dB] = 201g(U/Urer), exprimati urmatoarele
tensiuni pe rind in dBV (Ue=1V), in dBm (Ure= 0.775V) si in dBuV (Ure=1pV)

e [D+2V
e ID/ISV
e ID/1500V
e 30*IDV

Indicatie: dBm se citeste in continuare, ca si la problema precedentd, , decibel miliwatt” si nu
,milivolt”, pt. ca tensiunea U= 0.775V provine de la o putere de ImW pe o rezistenta de 600 Q:
P=U?*/R=0.775°V/600 Q =0.001W. Deci, desi la prima vedere pare contraintuitiv, atit tensiunile cit si
puterile se pot exprima in dBm, folosind, respectiv, formulele cu 20lg... si 10lg... In schimb, dBV, dBuV
etc sint rezervate doar pt. tensiuni, iar dBW doar pt. puteri.

b) transformati in volti urmatoarele tensiuni:
e [D/10+2 dBm, ID/5+11 dBm i ID -123 dBm
e [D/2dBV, ID/10dBV si ID-123 dBV

1.3 Dupd cum se stie, frecventa de sus f.3¢s a osciloscopului este considerata prin conventie la -3dB,
unde semnalul este atenuat cu 1/N2 =70.7% fata de amplitudinea initiali. Daca se considerd prin
conventie frecventa fx corespunzatoare unei atenuari de N% din amplitudinea initiald a semnalului, sa
se calculeze acest fy pentru osciloscopul din laborator care are f.3¢8 = 40MHz.

N =1D/15 + 80 [%]

1.4 Etajul de intrare dintr-un osciloscop se comporta ca un circuit de tip filtru trece-jos, deoarece orice
tensiune de frecventa f >0 (cf. graficului din curs) va avea o atenuare datd de caracteristica [A(jw)!,
deci va apdrea pe ecran de amplitudine mai mica decit cea reala. Totusi, din cauza formulei patratice,
la frecvente f << fo, atenuarea este neglijabild, asa cum la corpurile care se deplaseaza cu viteze <<
viteza luminii, efectele relativiste sint neglijabile.

a) Sa se calculeze la ce procentaj din valoarea originala este redusd amplitudinea unui semnal
sinusoidal vizualizat pe ecranul osciloscopului din laborator, avind frecventa de téiere notata f.3as = fo
= f = 40MHz, daca frecventa semnalului este f= (1) ID/10 KHz (2) ID*10 KHz (3) ID/10 MHz (4)
10+ ID/10 MHz (5) 20 + ID/10 MHz (6) 40 + ID/10 MHz

b) Exprimati atenuarea si in dB (0dB = 100%, -3dB = 1/72 =0.707 = 70.7% etc).

c) Reprezentati grafic atenuarea de la pct. b) figurind cele 6 puncte de masura (1-6).
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Indicatie 1: considerind 100% = amplitudinea semnalului aplicat, la f=0Hz semnalul va fi la 100%,
iar la f=fo semnalul va fi redus la 70.7% din original.

Indicatie 2: este posibil sa utilizati osciloscopul la o frecventa mai mare decit cea de tdiere ca in cazul
(6); asteptati-va doar ca amplitudinea sa fie redusa la mai putin de 70.7% - prin aceasta verificati
corectitudinea calculului.

1.5 Tehnicianul Dorel aplicd unui osciloscop un semnal sinusoidal de la un generator, de amplitudine
4V,p , 1ar imaginea afisata aratd ca in figurd (desenul este la scard, Cy=500mV/div, Cx=1ns/div). Dorel
crede ca osciloscopul este defect, caci el se astepta ca imaginea sd aibd 4V, / 0.5V/div= 8div si se
observa ca este mai micd. Vine inginerul si 7i explica lui Dorel cd dacd imaginea este mai mica pe
verticald, Tnseamna ca ne apropiem de frecventa de sus. Ce valoare va gasi inginerul pentru frecventa
de sus a osciloscopului ( {348 ), pe baza imaginii din figura?
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