Set probleme METc nr. 2 — 2024

Se calculeaza identificatorul ID pe baza sumei codurilor ASCII (http://www.asciitable.com/) a
initialelor numelor si prenumelor studentului N; (majuscule); se ia restul impartirii la 100 al sumet, +1.
- N1,2,3,,... = codurile ASCII al initialelor majuscule (uppercase)
- ID=(XYL{N;)mod 100 +1
- de exemplu, pt. Dorel Ionel Vasilescu = {D,I,V}: Nl=ascii(“D”) = 68; N2=73; N3=86;
- 68+73+86 =227,
ID =227 mod 100+1=27+1=28

2.1 Tehnicianul Dorel trebuie sd masoare un sistem de transmisiuni si sd verifice cd amplitudinea
semnalelor dreptunghiulare este in limitele de + 3% fatd de nivelele standard. Stiind ca sistemul lucreaza
la 10Mbit/s (semnale dreptunghiulare de 10MHz), el decide sa foloseasca un osciloscop de 25+1D/25 MHz,
si giseste o eroare a amplitudinii fundamentalei mai mare decit limita. in consecinti, concluzioneazi ci
sistemul este defect. Argumentati corectitudinea concluziei sale si, in caz contrar, propuneti o solutie.

2.2 Tehnicianul Dorel trebuie sid depaneze o linie de comunicatii pe care se transmite un semnal
dreptunghiular de 400KHz si la care timpii de crestere trebuie sa fie de (6.75+ID/30) ns + 15% . in acest
scop el foloseste osciloscopul din laboratator cu f .3g8 = 40MHz, considerind ca este mult peste frecventa
semnalului. El masoard un timp de crestere in afara intervalului si decide cd echipamentul este
necorespunzator si trebuie schimbat. Argumentati daca decizia este corectd §i, in caz contrar, propuneti o
solutie.

2.3 La unele osciloscoape se defineste timpul de crestere intre 20% si 80% din motive comerciale (se obtine
un timp mai mic, care ,,sund mai bine”).

Calculati timpii de crestere 10-90% si 20-80% ai unui osciloscop avind frecventa de taiere fiap = (a)
15+ID/15 MHz (b) 75+ID/10 MHz (c) 200+ID/7 MHz. Indicatie: pentru 20-80% trebuie calculata noua
relatie de legatura dintre timpul de crestere si frecventa de sus, pe acelasi principiu cu relatia 0.35/fy pt.
10-90%.

2.4 Cit trebuie sa fie banda (f.3¢s) unui osciloscop astfel incit timpul de crestere mdsurat (vizualizat) pe
ecran pentru un semnal dreptunghiular sa nu depaseasca 15+ID/15 ns, stiind ca semnalul de la generator
are un timp de crestere de 10ns ? Indicatie: formula de compunere (patratica) a timpilor de crestere

2.5 In locul decibelului, in trecut s-a utilizat uneori Neperul (Np). INp se defineste similar cu 1B (Bell)
folosind logaritmul natural in locul celui zecimal, si pornind de la definitia raportului de tensiuni (nu de
puteri).

a) atenuarea in tensiune pe o linie de comunicatii este de 5+1D/20 Np. Calculati atenuarea in dB

b) cit trebuie sa fie atenuarea in Np a.1. o tensiune de 10+ID/11 dBV sa fie reduséd la -10 dBV ? (dBV este
tensiunea exprimata in dB, folosind o referinga de 1V: o tensiune Ux in dBV = 20 lg (Ux/1V) )

2.6 Proiectati atenuatorul individual din componenta DCC al unui osciloscop cu factorul de atenuare
k=1/100, pt. ID=[1,25)

k=1/10, pt ID=[25,50)

k=1/5, pt. ID=[50,75)

k=1/2, pt. ID=[75,100]

stiind ca trebuie respectata conditia Zip = Zio = Zia = IMQ Il (15+1D/10) pF.

Indicatie:

Se va tine seama de conditia de compensare si de modul 1n care apar rezistentele si capacitatile din atenuator
in serie/paralel cu cele din etajul de intrare. Etajul de intrare (preamplificatorul PAY) are Zi, de valoarea
din enunt, trebuie deci ca si impedanta vazuta la intrarea In fiecare atenuator sa fie aceeasi. Daca este nevoie
(capacitatea vazuta la intrarea atenuatorului este prea micd), se mai poate adauga o capacitate in paralel cu
Cin sau la intrarea atenuatorului.



