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Tema | Descriere
Teme cu LED-uri. Se folosesc LED-uri simple (anod+catod), eventual cu 3 sau 4 terminale pt LED-uri cu 2 culori sau
3 culori: 1 anod comun si 2 sau 3 catozi

L1 Joc de ruleta, cu viteza variabilad (descrescatoare) a bilei

L2 X 51 0 jucabil, cu taste si afisare pe LEDuri; jucatorul va specifica coordonatele fiecarei mutari cu X, iar montajul va
muta cu 0. Tastatura va fi la alegere

L3 ceas cu LED-uri, cu afisaj cu 7 segmente, cu cronometru, calendar si alarma

L4 ceas cu LED-uri, binar (binary clock); de exemplu ora 19:45:17 va fi afisata ca 01 1001 - 100 0101 - 001 0111, deci
sint necesare 3 sau 4 LEDuri pe fiecare din cele 6 pozitii.

L5 game of life pe LED-uri (preferabil 2 matrici 8x8 adiacente); este un pattern animat foarte popular, gasiti multe
exemple pe internet

L6 afisarea de mesaje text cu defilare pe un afisaj cu LED-uri cu matrice de puncte (tipic, 2 matrici 8x8 adiacente); mesajul
tb. comandat prin seriala.

L7 ventilator/roatd de bicicleta care afigeaza un pattern luminos tip Persistence of Vision - POV; prin detectarea trecerii
unui reper aflat pe o raza a cercului 1n dreptul unui senzor, se pot comanda patternuri care sa apara stationare, folosind o
singura linie din LED-uri (plasata tot pe o raza a cercului). Pe post de roata se poate folosi inclusiv un platan de floppy
disc/ hard disc vechi (disponibile ca dezmembrdri 1n lab)

L8 idem, pentru afisarea celor 3 limbi ale unui ceas folosind LED-uri de 3 culori montate pe o singura raza a unui disc care
se Invirte
Teme cu LED-uri adresabile individual WS2812 (sau echivalente: LED-uri cu 4 terminale Vcc,Gnd, Din, Dout)
LED-urile sint furnizate de cétre mine.

W1 Ceas binar cu LED-uri adresabile individual (binary clock); de exemplu ora 19:45:17 va fi afisata ca 01 1001 - 100
0101 -001 0111

w2 Afisarea de text pe o matrice de LED-uri adresabile individual (de aprox 8x8 LED-uri disponibile). Textul de afisat va
fi primit pe seriald de la PC si va defila (scroll) pe matrice

W3 Ceas/cronometru cu afisaj 7 segmente, fiecare segment fiind o portiune de 3 LED-uri dintr-o banda adeziva de LED-uri
adresabile individual WS2812

w4 Ceas cu LED-uri, cu limbi desenate din 12 benzi adezive de cite 3 LED-uri adresabile individual. Se vor comanda
culori diferite pe portiuni diferite ale benzilor, pt a marca aprinderea pe acea pozitie a limbii de ore, minute, secunde
(rezolutia va fi de 60/12=5 secunde).

W5 X si 0 jucabil, cu taste si afisare pe 3 rinduri de cite 3 LEDuri adresate individual WS2812 (taiate dintr-o banda);
jucatorul va specifica coordonatele fiecarei mutari cu X, iar montajul va muta cu 0. Tastatura va fi la alegere

W6 Baterie ascensoare pentru cca. 6 etaje (3 ascensoare cu comanda unicd cu doud butoane SUS si JOS, ca in corpul A); se
vor simula pozitiile ascensoarelor cu 3 benzi de cite 6 LEDuri adresabile individual

w7 clepsidra cu detectarea automata a rasturnarii cu LED-uri adresabile individual puse in forma de 2 triunghiuri suprapuse
inversate.

W8 Cap de robot “cu emotii” folosind LED-uri adresabile individual WS2812; fata robotului va fi o matrice de LED-uri
8x8. Pe aceastd matrice se vor simboliza diferite ,,smileys” pt. a reproduce cit mai artistic citeva stdri emotionale:
bucurie, supdrare mai mica sau mai mare, ris, plins, etc. Background-ul va avea culori diferite dupd caz. Selectia
emotiilor se va face In urma unei interactiuni simple prin seriald, userul trimitind niste cuvinte cheie sau eventual
raspunzind la niste variante.

W9 Joc de tip ,,Simon Says” cu 3 LED-uri adresabile individual si minim 6 taste (2 culori per LED, ce pot aparea aleator)

W10 Audio spectrum analyzer cu afisaj pe matrice 8x8 din leduri adresabile individual (efect similar cu cel din Winamp, pe
8 benzi de frecventd) folosind calculul FFT

Wil VU-metru (indicator grafic de putere audio) pe o bandd de 10 LED-uri adresabile individual, cu microfon sau conectare
prin jack audio la o sursa de semnal. Vor fi culori diferite pe diferite portiuni ale benzii + memorarea nivelului maxim
pentru cca. 1 sec.

Wi2 Cub 3D cu LED-uri adresabile individual (4x4x4) care sd afiseze modele In miscare. Modelele trebuie sa poata fi
incércate prin portul serial. Se vor folosi LED-uri adresabile de tip “picatura”

Jocuri cu afisaj LCD alfanumeric de 10..20 caractere si 2 sau 4 rinduri, sau afisaj LCD grafic

I joc de tip deplasarea bilei prin inclinarea machetei, folosind un accelerometru cu 3 axe; bila va fi afisata pe un LCD
alfanumeric, grafic sau matrice LED 8x8. Jocul se termind atunci cind bila “‘cade” de pe terenului de joc.

]2 joc de memorie de tip “Simon Says”, cu afisaj si tastaturd

13 X si 0 jucabil, cu tastatura si afisare pe LCD alfanumeric cu 4 rinduri, sau grafic; jucatorul va specifica coordonatele
fiecarei mutari cu X, iar montajul va muta cu 0. Tastatura va fi cit mai simpla

J4 Spinzurdtoarea

J5 Snake (afisaj alfanumeric de min. 4 rinduri, sau grafic)

J6 Space invaders (min. 4 rinduri)

J7 Golf/minigolf (min. 4 rinduri)




18

Froggy (min. 4 rinduri)

19 Minesweeper (afisaj grafic)

J10 Sokoban (afisaj grafic)

J11 Tetris pe matrice de puncte LED (tipic, 2 matrici 8x8 adiacente)

J12 Tetris pe matrice realizata din benzi adiacente de LED-uri adresabile individual WS2812

J13 Tetris pe afisaj LCD alfanumeric cu 4 linii, plasat vertical

J14 Vaporasele/avioanele (min. 4 rinduri)

J16 Joc de labirint cu 4 taste si afisare pe LCD cu 4 rinduri sau LCD grafic

J17 5 in rind jucabil, cu afisare pe ecranul PC-ului prin seriald; similar cu X si O dar pe o suprafatd de cca. 10x10. Tastatura
va fi realizata cit mai simplu pe placa de test.

Teme diverse

D1 testor de cabluri Ethernet, care va identifica min. 2 tipuri predefinite + harta pt. cele defecte, folosind 8§ LED-uri sau un
afisaj

D2 ohmetru numeric cu mai multe scari, cu autorange, cu afisaj

D3 generator de functii cu DDS, memorind esantioanele in FLASH-ul uC

D4 voltmetru si ampermetru numeric cu afisaj, cu mai multe scdri, cu autorange

D5 frecventmetru si periodmetru numeric cu afisaj

D6 sursi de alimentare stabilizati, cu reactia comandati de un uC. In loc de a avea o bucli de reactie analogici, tensiunea
de iesire va fi masuratd de ADC-ul din uC si se va comanda (folosind un simplu DAC realizat cu rezistente R-2R)
elementul de control care asigurd cresterea/sciderea tensiunii. Poate fi o sursd liniard sau in comutatie, la alegere.

D7 mini-osciloscop cu LCD grafic, cu frecventd maxima in domeniul audio, folosind ADC-ul intern al uC

D8 masurarea puterii electrice consumate dintr-o priza de 220V (folosind transformator de curent)

D9 LC-metru numeric

D10 decodor de tonuri DTMF cu afisaj

DI11 generator DTMF cu tastatura si afisaj (tonurile se genereaza de catre AVR nu de cétre un cip dedicat)

D12 sonar ultrasonic pentru determinarea distantei (implementat de voi, nu folosind un modul cumparat)

D13 emitdtor LiFi — se vor transmite mesaje la distantd introducind o modulatie de frecventd invizibild cu ochiul (deci, peste
100Hz) 1n lumina unor LED-uri ce par aprinse constant pt. utilizatorul uman. Se va crea o pereche emitator-receptor
compatibile. Mesajele se pot primi de la tastaturd prin seriald, si afisa pe ecranul PC-ului de la receptie tot prin seriala.
Nu se va implementa un protocol de viteza mare.

D14 receptor LiFi (perechea temei “emitator LiFi”; discutati intre voi in cadrul a 2 echipe inainte de a va Inscrie la aceste
teme, nu voi aloca o tema de emitator daca nu existd o cerere pt receptor, si viceversa)

D15 bloc comanda ascensor, cu minim 3 etaje, cu comanda unui motor care sa urce/coboare o greutate

D16 automatic cat feeder — dispenseaza (folosind o parte mecanica realizatd de voi, comandata cu un electromagnet sau un
motor de c.c. / pas cu pas) mincare de pisici la ore predefinite, cu detectie de supraplin (nu va umple o farfurie deja
plind). Se vor putea seta orele si cantitatea de mincare printr-o metoda la alegere.

D17 calculator aritmetic; se primesc cifrele de la o tastatura 5x4 si se afiseaza rezultatul pe un LCD sau afisaj cu 7 segmente.

D18 busola cu afisaj directional (foloseste un senzor tip magnetometru, procurat de voi). Se va afisa atit numeric orientarea
intre 0 si 360 pe un afisaj la alegere, cit si aprinderea a min. § LED-uri corespunzatoare N,NE,E,SE etc.

D19 statie meteo cu transmiterea min. 3 parametri (de ex. temperatura, viteza vintului, directia vintului) prin seriald catre PC

D20 colorimetru — determinarea culorii unui obiect folosind 3LED-uri R,G,B si un fotorezistor sau fotodioda

D21 termometru indoor/outdoor cu afisaj numeric + bargraph, cu senzor Dallas DS1820, LM35 sau termistor, cu minim 2
senzori. Afisajul va fi LCD sau 7 segmente iar bargraph-ul va fi realizat din min. 10 LED-uri separate (selectabil pentru
care senzor sa indice).

D22 panou solar cu urmarirea pozitiei soarelui, folosind un motor de c.c. sau pas cu pas

D23 termometru folosind un convertor A/D de tip ADC0804 (ca la lab IEM lucrarea 3) si afisaj la alegere

D24 detector de fum cu laser. Folosind min. 3 fascicole laser si fotoreceptoare (se dau) plasate la distanta destul de mare
(tipic, pe holul corpului B) se va detecta fumul prin masurarea variatiilor luminii la receptie cind lumina la emisie e
constanta.

D25 sistem de acces cu cititor de carteld contactless (modulul RFID trebuie cumparat de voi) si afisaj. Va permite
programarea/stergerea cardurilor si va tine un jurnal al cadrurilor folosite si ora folosirii.

D26 comanda motor pas cu pas, folosind portul serial si taste montate pe placa de test (motorul se da). Viteza si directia vor
fi variabile, din min. 4 taste.

D27 parcometru cu moneda si afigajul timpului, pe afisaj cu 7 segmente (va diferentia valoarea a minim 2 monezi diferite;
detectorul de monezi poate fi realizat mecanic Tn mod simplificat).

D28 masurarea distantei parcurse pe o hartd folosind un mouse de PC “plimbat” pe harta, cu afisaj. Nu se va folosi un mouse
USB si nici unul optic, céci e dificil de implementat pe AVR, va fi un mouse serial, cu bild (avem din recuperari).

D29 emitator telecomanda IR pt TV, aer conditionat etc (cu tastaturd)

D30 receptor de telecomanda IR (cu afisarea pe ecran a comenzilor, si comanda a citeva LED-uri pt unele comenzi aparte)

D31 incarcator de acumulatori cu Pb, NiMH, NiCd, comandat de uP, cu citirea curentului si tensiunii de incdrcare

D32 masurarea pulsului folosind pereche LED-fototranzistor (nu modul de puls gata cumparat)

D33 afisare de mesaje primite pe seriald pe monitor VGA, prin comanda unui convertor digital-analog

D34 afisarea unor imagini pe osciloscop in modul XY, folosind 2 CNA-uri




D35 controlul automat al nivelului apei Intr-un vas, cu senzor liniar (potentiometric sau de alta naturd, dar nu doar de tip s-a
ajuns sub/peste un singur nivel) si comanda unei mini-pompe. Nivelul setat se va stabili din minim 2 taste si va fi afisat
pe un afisaj la alegere.

D36 termostat cu controlul temperaturii (programabile) Intr-o incinta (cutie), folosind un element de incalzire, un senzor de
temperatura si un algoritm de tip PID; temperaturile va fi afisata pe un afisaj la alegere

D37 papagal electronic (inregistrare - redare audio), folosind o memorie externa (SD card sau memorie 12C)

D38 ceas cu sintezd de voce, cu memorie externd (SD card sau memorie 12C); la apasarea unui buton, ceasul va spune ora
curenta.

D39 redarea automatd a unei partituri muzicale, prin scanarea optica a hirtiei (senzor liniar sau cu LEDuri si
fototranzistoare)

D40 toba electronica cu accelerometru pentru determinarea intensitatii loviturii, cu mai multe tipuri de sunete

D41 calculator pentru bicicleta cu afigaj (afisarea distantei, vitezei etc pe baza unui senzor magnetic).

D42 ceas-clepsidra cu detectarea automata a rasturndrii (cu LED-uri sau cu LCD 4x20 pus pe verticald)

D43 generator morse cu difuzor, cu preluarea caracterelor de pe portul serial, viteza de transmisie si ton reglabile

D44 decodor morse (cu microfon)

D45 instrument muzical cu accelerometru (sunetele variaza in functie de miscarea miinii)

D46 sintetizor muzical cu claviaturd si memorarea melodiilor

D47 sistem pentru acordat chitara

D48 filtre audio pentru alterarea vocii sau efecte de chitard etc

D49 cititor de coduri OBD (pentru diagnostic de motor auto) cu afisaj

D50 data logger; se memoreaza pe termen lung in memoria RAM a uC datele de la un numar de senzori. uC sta in modul
sleep si se trezeste periodic in functie de timer.

D51 bariera 1n infrarosu (cu lumina modulata, pentru a nu fi influentat de lumina ambiantd) cu 2 fascicole i numararea
automata a persoanelor din camera.

D52 interfatarea cu o tastatura de PC (PS/2) si afisaj LCD; se va permite introducerea si editarea unui buffer de text pe LCD
(insert, backspace etc)

D53 sistem de orientat camera video cu 2 motoare, cu 4 taste sau joystick

D54 sistem de alarmad anti-efractie cu mai multe zone programabile individual (cu parole si activare individuale), cu tastatura
si cu afisare pe LCD

D55 pedometru cu afisaj, pentru afisarea nr. de pasi, vitezei si energiei consumate de un pieton/alergétor, folosind un senzor
la alegere

D56 sistem de automatizare cu celule solare; se pune accentul pe realizarea unui sistem (a carui functionalitate trebuie
specificata de voi) cu consum foarte redus, folosind modurile sleep ale procesorului, pt. a se alimenta din celula
solard+acumulator

D57 cititor cod bare cu raza scurta de actiune, cu pereche LED-fototranzistor (realizat de voi, nu modul laser cumparat;
rezolutia va fi mai slaba deci va citi doar coduri de dimensiuni mai mari).

D58 audio spectrum analyzer cu afisaj pe LCD sau LED (efect similar cu cel din Winamp)

D59 etilotest cu afisaj (senzorul de alcool tb. cumparat de voi) si setarea unor praguri reglabile; la depasirea pragurilor se vor
genera minim 2 tipuri de alarme sonore.

D60 nivela cu bula (boloboc) cu afisaj pe minim 8 LED-uri sau banda de LED-uri WS2812 (senzor: accelerometru, procurat
de voi)

D61 detectia batdilor din palma (cu microfon); va recunoaste minim 2 perechi de tipuri de batai distincte, pentru a porni/opri
2 iesiri (biti) diferiti

Observatii:
1) puteti sa ma contactati pentru clarificarea detaliilor unei teme, dar in general:

(a) orice tema se poate realiza in mai multe moduri (inclusiv unele la care eu nu m-am gindit)

(b) tot ce nu e specificat explicit In titul/explicatiile temei e la alegerea voastra (de exemplu, daca nu s-a specificat tipul de afisaj ci
doar cuvintul “afisaj”, poate fi LCD sau LED)

(c) toate temele trebuie realizate folosind uC Atmel AVR ca element central de comanda, chiar daca unele s-ar putea face folosind
alte circuite dedicate (vezi de exemplu ceas, incarcator de acumulatoare etc).

Va trebui sd specificati in detaliu cum ati ales sa implementati tema in sectiunea “modul de implementare” din jurnalul de lucru.
Unele componente sint disponibile 1n lab, noi sau din dezmembrari, altele trebuie procurate de voi (trebuie sa Intrebati; puteti
verifica disponibilitatea in cataloagele distribuitorilor prezenti in Romania, vezi lista lor in pagina de documentatie). Daca solutia
aleasa de voi incalca specificatiile mele, veti fi anuntati pt a face corectiile Tnainte de a trece la implementrea propriu-zisa a temei.

2) Tnainte de a-mi trimite lista de teme preferate, documentati-va ce presupune (cu aproximatie) fiecare tema! In anii precedenti au
fost cazuri de echipe care au ales doar pentru ca “suna bine” si apoi au cerut sa-si schimbe tema (din cele ramase libere).

3) documentati-va asupra costului componentelor aditionale; citeva sint mai scumpe si/sau se livreaza Intr-un timp mai indelungat.
Sa nu ajungeti sd nu puteti face proiectul din cauza ca va lipseste fix componenta de baza.




4) in mod evident unele teme sint mai complexe decit altele (exemplu: decodor Morse versus generator Morse). Motivatie:
experienta si cunostintele acumulate la acest proiect sint proportionale cu complexitatea temei. Totusi, nota maxima este 10 pentru
orice tema dusa pina la capat. Fiecare echipa va alege unele teme sau altele, in functie de experienta prealabila si de preferinte.
Cerintele multor teme pot fi modificate (in plus sau in minus). Pentru temele mai complexe, se poate obtine in continuare nota 10
daci la final functionalitatea este mai redusa fata de cerintele initiale (si rata de erori in functionare este mai mare). In primul rind
eu dau nota n functie de implicare.

5) nu este primul an cind dau aceste teme; nu copiafi softul si/sau hardul de la temele deja predate de alte echipe 1n anii trecuti!
Am o arhiva cu proiectele anterioare §i veti primi nota 1 pentru o tema copiata. Astept de la fiecare echipa sa Incerce sa rezolve
tema pe cont propriu, folosind resursele bibliografice doar ca punct de plecare si sursa de inspiratie. Scopul unui proiect didactic
este tocmai sa Invatati din propria voastra activitate de proiectare, nu atit produsul rezultat in sine! De asemenea, daca va inspirati
din softul unui proiect similar gasit pe internet, dar nu stiti sa-mi explicati softul, presupus facut de voi (de ce ati ales o anumita
valoare numerica, unde anume in soft se face o anumita actiune, in general tot ce este o alegere a programatorului §i nu un
biblioteca sau parametru standard) inseamna ca l-ati copiat si riscati s nu promovati. Este OK sa preluati sau s va inspirati din
diferite surse, cu conditia Intelegerii sursei respective !



